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DANE WSTEPNE

1.1. Przedmiot STWIOR

Niniejsze opracowanie opisuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot instalacyjnych w zakresie instalacii
gazéw technicznych dla zadania pn. ,Budowa i wyposazenie Centrum Badan Molekularnych (CBM) wraz z

zagospodarowaniem terenu oraz niezbedng infrastrukturg techniczng”.

1.2. Nazwy i kody CPV

Roboty objete niniejsza specyfikacjg zgodnie ze Wspolnym Stownikiem Zaméwien (CPV) posiadajg nastepujacy kody:

45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

1.3.  Zakres robét objetych STWIOR

Niniejsze opracowanie dotyczy w swoim zakresie nastepujace elementy systemu dystrybucji gazéw technicznych

= montazu uktadu urzadzen do wytwarzania sprezonego powietrza technicznego
= montazu uktadu rozprezania tlenu

= montazu uktadu rozprezania azotu

= montazu uktadu rozprezania dwutlenku wegla

= montazu uktadu rozprezania sprezonego powietrza syntetycznego

= montazu uktadu rurociggow instalacji ciektego azotu

= montazu rurociggow dla gazow technicznych wraz z odpowiednig armatura,

= montazu punktéw poboru gazow technicznych

= zewnetrzne przytacze cieklego azotu

= préby instalacji gazéw technicznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami.

Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujgca roboty budowlane,
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Wykonanie — wszystkie dziatania wykonane w celu wykonania robét,

Roboty budowlane — wszelkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem robét instalacyjnych zgodnie z

ustaleniami, jakie naktada dokumentacja,

Procedura — dokument definiujacy kto, w jaki sposdb, kiedy i gdzie wykonuije i kontroluje poszczegdlne operacje

robocze,

Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji projektowej, zawierajace przedmiot i wymagania dla
okreslonego obiektu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace rohot

1.5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg wykonawcza,
specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszelkie rozwigzania
materiatowe i techniczne stanowig okreslony standard robét, ich zmiana moze by¢ uwzgledniona jedynie po
uzgodnieniach z Projektantem, Inspektorem Nadzoru i osobg majacg petnomocnictwo Zamawiajacego. Kolejnosé
wykonywanych prac budowlanych oraz ich organizacja musza odpowiada¢ warunkom formalnym i nie moze wptywac
ujemnie na jako$¢ robot budowlanych. Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy sq cze$cig zawartej umowy, a wszelkie wymagania w niej
zawarte majg moc obowigzujgca. Niedopuszczalnym jest wykorzystywanie przez Wykonawce luk i btedéw w
dokumentaciji projektowej, a ich ewentualne wykrycie nalezy zgtosi¢ Projektantowi, ktéry wprowadzi odpowiednie
poprawki. W przypadku rozbieznosci opisy wymiaréw majg priorytetowe znaczenie nad wymiarami odczytanymi ze
skali. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq wykazywaty petnej zgodnos$ci z dokumentacjq projektowg lub
specyfikacjg techniczng i spowoduje to obnizenie jakosci elementu budowli, zostang one zastgpiony innymi

odpowiednimi, a roboty zdemontowane na koszt Wykonawcy.

1.5.2. Wykonawca zobowigzany jest podczas prowadzenia rob6t do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacii
zawartego kontraktu do momentu ostatecznego odbioru robo6t. Wykonawca ponadto musi przestrzega¢ odpowiednich
przepisow i norm z zakresu ochrony $rodowiska, ochrony przeciwpozarowej oraz przepisow BHP. Niedopuszczalne

jest uzywanie materiatow szkodliwych dla otoczenia.

1.5.3. Wszelkie roboty prowadzone bedg zgodnie z polskimi przepisami i normami. W miejscach, w ktorych projekt
okre$la wymagania ostrzejsze od wymagan normowych, obowigzujg wymagania stawiane w projekcie, co musi zostac
uwzglednione w ofercie. Wszelkie roboty musza by¢ prowadzone zgodnie z instrukcjami producentéw materiatow i

wyrobow.
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1.5.4. Podczas realizacji robdt nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatow oraz przepisy zwigzane i
obowigzujace, w tym rowniez te, ktére ulegty zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia norm, atestow,
certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, Swiadectw dopuszczenia niewyszczegolnionych w niniejsze;

dokumentacji a obowigzkowych do stosowania, Wykonawca ma obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien.

1.5.5. Przed przystapieniem do robét, Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z cato$cig dokumentaciji i oceny
jej czytelnosci, spéjnosci oraz jej wzajemnego skoordynowanie, a 0 wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego posrednictwem pracownie projektowa. Nie wolno rozpoczynac
zadnych prac przed zapoznaniem sie z cato$cig dokumentacji (opis, rysunki, opracowania branzowe powigzane z

robotami).

1.5.6. Ewentualne prace wyburzeniowe nalezy prowadzi¢ w sposdb niezagrazajacy istniejgcemu obiektowi. Dobor

technologii rozbiérki nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru przed przystapieniem do jej wykonywania.

1.5.7. Przed rozpoczeciem prac budowlanych Kierownik Budowy zobowigzany jest do sprawdzenia catoSci
dokumentacji projektowej, sprawdzenia miejsc krzyzowania sie oraz styku poszczegéinych instalacji i substancii
budowlanej. W razie wystepowania kolizji nieujawnionej w dokumentacii - nalezy miejsca kolizyjne zgtosi¢ Inspektorowi
Nadzoru i projektantowi przed przystapieniem do wykonawstwa. Wszelkie prace wynikajace z koniecznosci demontazu
elementow kolidujacych wykonanych bez koordynacji z innymi branzami i bez zgtoszenia Inspektorowi Nadzoru bedg

obcigzaty Wykonawce.

1.5.8. Wykonawcy i dostawcy urzadzen lub technologii sg zobowigzani do zapewnienia odpowiedniej, jakosci i
trwatosci oraz wymaganych przez Zamawiajacego i ustalonych w kontrakcie parametrow technicznych i
technologicznych dostarczanych produktéw. Jezeli rozwigzania projektowe okre$lajg te parametry w sposob
niewystarczajacy, zbyt ogéiny, niezgodny z obowigzujacymi przepisami szczegolnymi, wymaganiami Zamawiajacego
lub zasadami wiedzy technicznej, wykonawca jest zobowigzany do dokonania niezbednych wyjasnien lub uzgodnien

przed rozpoczeciem prac.

1.5.9. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia na budowe aktualnych atestow i certyfikatow na wszystkie
zastosowane materiaty budowlane, zgodnych z wymogami ustawy Prawo budowlane i rozporzadzen wykonawczych,

normami polskimi i UE oraz wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w kontrakcie.

1.5.10. Elementy budowlane i rozwigzania systemowe powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace wymagang w
projekcie klasyfikacje w zakresie rozprzestrzeniania ognia, wydang przez uprawnione jednostki naukowo badawcze.
Wykonawca zobowigzany jest do pozyskania ,danych techniczno-ruchowych” oraz karty zgodnosci produktu” dla

wszystkich zastosowanych urzadzen wymagajacych tego typu dokumentéw /dla celéw odbiorowych/.
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1.5.11. Przed przystapieniem do odbioréw i rozruchéw obowigzuje wykonanie dokumentacji powykonawczej,
uwzgledniajacej wszystkie zmiany wprowadzone w trakcie budowy (z zataczeniem niezbednych certyfikatow i
uzgodnien oraz innych dokumentow wymaganych dla wbudowanych materiatéw, urzadzen lub technologii przez
przepisy prawa budowlanego, normy i normatywy). Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia procedury
odbiorowej (w skitad ktorej wechodzg: odbior koricowy oraz odbiory czesciowe prac zanikajgcych) potwierdzanej
protokolarnie. JeZeli odbierany zakres prac wykonywany byt przez niezaleznych wykonawcow lub podwykonawcow
réznych branz, to ich umocowani przedstawiciele winni uczestniczy¢ w takich odbiorach technicznych. Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia w/w procedury takze z udziatem upowaznionych przedstawicieli dostawcow
urzadzen lub technologii, jezeli jest niezbednym warunkiem uzyskania gwaranciji. Wykonawca zobowigzany jest do
potwierdzenia poprawno$ci robdt budowlanych oraz montazu zabudowywanych urzadzen i instalacji przez

odpowiednich Inspektoréw Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia rozruchow i regulacji wszystkich urzadzen i instalacji, do ich
czasowej eksploatacji we wspdipracy z odpowiednimi stuzbami Inwestora w celu sprawdzenia poprawnos$ci ich
wykonania i funkcjonowania. Regulacje wszystkich instalacji uznaje sie za zakoriczong po petnym jej uruchomieniu

oraz po uzyskaniu parametréw technicznych i technologicznych zatozonych w projekcie (pisemnym potwierdzeniu w
protokotach rozruchowych).

1.5.12. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania instrukcji uzytkowania obiektu w rozbiciu na poszczegoine
branze oraz do zapewnienia niezbednego szkolenia i instruktazu przedstawicieli przysztego uzytkownika obiektu wraz

z pokazem i przetestowaniem wszystkich jego elementow. Instrukcja powinna zawierac:

a) opis pracy instalacji,

(=

wymagane ustawienie,

o O

)

)

) opis wymaganych parametrow,

) opis typowych stanéw awaryjnych i sposob postepowania w stanach awaryjnych,
)

e) wytyczne eksploatacyjne i przegladowe,

f)  specyfikacja warunkéw niezbednych dla uzyskania petnej gwarancii,

g) instrukcja branzy budowlanej powinna zawiera¢ wytyczne eksploatacyjne oraz sposoby i czestotliwo$¢
konserwacji zastosowanych materiatéw i technologii.

1.5.13. Przed rozpoczeciem robdt montazowych instalacji gazéw technicznych nalezy wykona¢ wszelkie roboty
budowlane, instalacje sanitarne oraz wentylacji i klimatyzacji. Instalacje elekiryczne mozna wykonywac rownolegle z
instalacjami gazow technicznych.
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1.6. Opis prac towarzyszacych

Prace tymczasowe i towarzyszace:

2.

2.1.

utrzymanie w czysto$ci i porzadku stanowiska roboczego,

wykonanie czynno$ci zwigzanych z likwidacjg stanowiska roboczego,

ogrodzenie terenu budowy i terenu, na ktérym moze wystapi¢ zagrozenie dla oséb postronnych;
przygotowanie przytaczy mediéw do zasilania placu budowy,

zgtoszenie kazdego zakoriczonego elementu robét zakrywanych inspektorowi nadzoru,
transportowanie w poziomie na potrzebng odlegto$¢ i w pionie na potrzebng wysoko$¢ materiatow i
elementéw i wszelkiego sprzetu pomocniczego niezbednych do wykonania robot,

segregowanie i sortowanie materiatow i wyrobdw,

sprawdzanie prawidtowo$ci wykonania robét,

zabezpieczenie przed zniszczeniem urzadzen stanowigcych wyposazenie obiektu,

niezwtoczne oczyszczenie zabrudzonych elementow obiektu,

wywoz na sktadowisko zapewnienie utylizacji gruzu powstatego na skutek prowadzonych robét.

MATERIALY

Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Do budowy zostang wykorzystane nastepujace materiaty gtéwne:

Rury stalowe 316L bez szwu o $rednicy nominalnej 10x1 mm
Rury stalowe 316L bez szwu o $rednicy nominalnej 12x1 mm
Rury stalowe 316L bez szwu o $rednicy nominalnej 15x1 mm
Rury stalowe 316L bez szwu o $rednicy nominalnej 18x1 mm
Rury stalowe 316L bez szwu o $rednicy nominalnej 22x1 mm
Rury stalowe 316L bez szwu o $rednicy nominalnej 28x1,5 mm
Zawér na rurocigg o $rednicy 12 mm

Zawor na rurocigg o $rednicy 22 mm
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e Zawor na rurocigg o $rednicy 28 mm

o Kolana zaciskane do rur stalowych o $rednicy 10 mm
o Kolana zaciskane do rur stalowych o $rednicy 12 mm
o Kolana zaciskane do rur stalowych o $rednicy 15 mm
o Kolana zaciskane do rur stalowych o $rednicy 18 mm
o Kolana zaciskane do rur stalowych o $rednicy 22 mm
o Kolana zaciskane do rur stalowych o $rednicy 28 mm
e Trdjniki zaciskane do rur stalowych o $rednicy 10 mm
e Trojniki zaciskane do rur stalowych o $rednicy 12 mm
e Trdjniki zaciskane do rur stalowych o $rednicy 15 mm
e Trdjniki zaciskane do rur stalowych o $rednicy 18 mm
e Trdjniki zaciskane do rur stalowych o $rednicy 22 mm
e Trdjniki zaciskane do rur stalowych o $rednicy 28 mm
e  Elektrozawér na rurocigg o Srednicy 28 mm

e Punkt poboru z regulacjg cisnienia (0,1-1 bar)

e Punkt poboru z regulacjg cisnienia (0,5-6 bar)

e Punkt poboru z regulacjg cisnienia (1-10,5 bar)

Instalacje gazéw technicznych AIR, N2, CO2, VAC nalezy wykonaé z rur ze stali nierdzewnej bez szwu, odttuszczonych
i oczyszczonych. Zalecane gatunki stali kwasoodpornej nierdzewnej 316L taczonych poprzez spawanie orbitalne lub
przy pomocy ztaczek zaciskowych dwupierscieniowych lub typu VCR. Alternatywnie dopuszcza sie stal gatunku: AISI
304L, 316, 316Ti, 321.

2.2. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Tymczasowo sktadowane materiaty powinny by¢ zabezpieczone przez Wykonawce przed zanieczyszczeniem, celem

zachowania jakosci oraz pierwotnych wtaciwo$ci.
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2.3. Transport materiatow

Materialy i poszczegoine elementy niezbedne do wykonania rob6t instalacyjnych moga by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu, jezeli zostaty wcze$niej odpowiednio zabezpieczone przed zniszczeniem oraz (co wazne w

przypadku elementéw instalacji gazéw technicznych) przed kontaktem z ttuszczami i smarami.

2.4. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji gazéw technicznych powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w

dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

SPRZET I MASZYNY DO WYKONYWANIA ROBOT INSTALACYJNYCH

Sprzet uzyty do wykonywania rob6t musi by¢ wolny od wad i nie powodowaé niekorzystnego wptywu na wykonywane

roboty. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje. Sprzet powinien

mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.

4.

Sprzet do realizacji rob6t — zgodnie z zastosowang technologig (obcinaki do rur, zestawy do lutowania, drabiny,
miotowiertarki, itp.),

Sprzet stosowany do rob6t gazowych, w szczegolno$ci stuzacy do wykonywania potaczen lutowanych, powinien byé
sprawny i zaakceptowany przez stuzby techniczne Inwestora,

Sprzet wykorzystywany do robot nie powinien wptywac niekorzystnie na ich jakosg.

WYMAGANIA ROBOT INSTALACYJINYCH

41. Wymagania ogoine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, projektu organizacji robot
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub

przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca powinien mie¢ odpowiednie branzowe przygotowanie do wykonywania instalacji, umiejetno$¢ czytania
Dokumentacji technicznej, posiada¢ odpowiedni zestaw elekironarzedzi i narzedzi specjalistycznych, przyrzady
pomiarowe itp. Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowa¢ obnizenia wartoéci funkcjonalnych i uzytkowych

instalaciji, a takze TrwatoSci eksploatacyjnej.

4.2. Wymagania dotyczace rurociagdw do gazéw technicznych
Rurociagi powinny by¢ zlokalizowane tak, aby nie byly narazone na:

= Uszkodzenia mechaniczne,

= Uszkodzenia chemiczne

= Podwyzszong temperature,

= Kontakt z olejami, smarami lub zwigzkami bitumicznymi,

= Kontakt z instalacjami elektrycznymi.

Nieostonione rurociggi nie mogg by¢ zlokalizowane w miejscach, gdzie wystepuje zagrozenie pozarowe. W
przeciwnym wypadku nalezy zastosowa¢ materiat niepalny do zabezpieczenia rurociggu, niewchodzacy w reakcje z

miedzig, co zapobiegnie ewentualnemu uwolnieniu gazéw w przypadku uszkodzenia.

Ze wzgledu na dziatalno$¢ badawczg obiektu oraz wymagania dobranych urzadzen laboratoryjnych, przewiduje sie
dostarczenie gazéw o ponizszych klasach czystosci:

Tabela 4.1. Klasy czystosci gazow

Rodzaj gazu Klasa czystosci Czystos¢ gazow [%] Pozostate

zanieczyszczenia [%]

Tlen 5.0 99,999 0,001
Azot 6.0 99,9999 0,0001
Powietrze syntetyczne 5.0 99,999 0,001
Dwutlenek wegla 5.0 99,999 0,001
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Armature nalezy dostosowaé do uzytkowania gazéw o powyzszych klasach czysto$ci. Instalacje gazéw technicznych
nalezy wykonac¢ z rur ze stali nierdzewnej bez szwu, odttuszczonych i oczyszczonych. Zaprojektowano przewody ze stali

kwasoodpornej nierdzewnej to SS316L.

Tabela 4.2 Grubosci Scianek w SRG (R - rekomendowane, X — dopuszczalne)

, SCIANKA ZEWNETRZNA
SREDNICA
WEWNETRZNA [mm]
0,7 0,8 0,9 1,0 12 15 2,0
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
10 - - - R - X X
12 - - - R X
15 - - - R X X
22 - R X
28 - R X
35 - R
42 - R

4.3. Montaz instalacji gazow technicznych

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikdw oraz oséb postronnych mogacych znalez¢ sie w poblizu migjsca

(strefy) prac zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczacymi BHP przy wykonywaniu robot budowlanych.

Przewody azotu ciektego nalezy wykonac z rur stalowych nierdzewnych ze szwem gat. 1.4301 izolowanych prézniowo
(VIP - Vacuum Insulated Piping) ze ztaczami spawanymi (alternatywnie z rur stalowych nierdzewnych spawanych z
termoizolacjg do min. -180C).

Ztacza miedzy odcinkami mozna wykona¢ w dwéch rodzajach:
- Ztacza mufowe - spawane [do fgczenia rurociggéw izolowanych proznig (VIP)

Laczenie rurociggéw nalezy wykonac za pomocg ztacz skrecanych (bagnetowych) oraz ztgcz mufowych (spawanych).
Wszystkie typy potaczen muszg gwarantowac izolacje prézniowa. Uktadanie rurociggow przewiduje sie w gruncie, na

$cianie wewnetrznej i w przestrzeniach sufitdw podwieszanych.

Rurociggi wyrzutu azotu gazowego nalezy wykona¢ z rur miedzianych @15 lutowanych lutem twardym. Wyrzut oparéw

gazowych nalezy zlokalizowa¢ ponad dach z dala od okien i czerpni powietrza.
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Rurociggi nalezy oznakowa¢ odpowiednimi barwnymi identyfikatorami z nazwg gazu, ze wskazaniem kierunku
przeptywu. Oznaczenie takie powinno wystepowac¢ w sasiedziwie zaworéw odcinajgcych, rozgatezien, na korytarzach:

przed i za przegrodami, oraz na prostych odcinkach nie rzadziej, niz co 10 metréw.

4.4. PrzejScia i przebicia przez przegrody wewnetrzne

Przej$cia przewoddw gazéw technicznych przez Sciany i stropy nalezy wykona¢ w rurach ochronnych z tworzywa
sztucznego — PP lub PCV. Srednica wewnetrzna zastosowanej tulei ochronnej powinna byé wigksza od $rednicy
zewnetrznej przewodu:

= W przypadku przejScia przez ciany — o min. 2 cm,

= W przypadku przejscia przez strop — o min. 1 cm.

Tuleja ochronna zamocowana w przegrodzie pionowej powinna by¢ na tyle dtuga, aby jej korce znajdowaty sie w
odlegtosci okoto 20 mm od przegrody. W przypadku przej$¢ przez przegrody poziome odlegto$¢ ta powinna wynosi¢

okoto 50 mm liczac od posadzki oraz okoto 20 mm od spodniej powierzchni stropu.

Przestrzern pomiedzy rurociggiem, a tulejg ochronng nalezy zabezpieczyé odpowiednim szczeliwem, itd. kitem

elastycznym. Potaczenia przewoddw nalezy wykona¢ poza obszarem tulei ochronnej.

4.5. Podparcia rurociggow

Rurociggom, przez ktore przeplywajg gazy techniczne, nalezy zapewni¢ odpowiednie podparcie. W przypadku, gdy
rury przechodza w bezposrednim kontakcie z kablami elektrycznymi niezbedne jest podparcie ich z obu stron w celu
unikniecia ewentualnemu stykaniu sie instalacji. Podpory, ktére stabilizujg rury gazéw technicznych powinny by¢
wykonane z materiatu odpornego na korozje, badz zabezpieczone tak, aby zminimalizowa¢ ryzyko jej wystapienia. Ma

to na celu zapobiegniecie reakcjom, ktdre przebiegatyby pomiedzy rurami a och podporami.

Rurociagi nie powinny by¢ wykorzystywane jako podpory dla innych rurociggdw lub kanatow kablowych ani wspiera¢

sie na nich. Maksymalne odstepy pomiedzy podparciami rurociggdw gazow technicznych sg nastepujace:

Tabela 4.3. Maksymalne odstepy pomiedzy podparciami rurociggéw w zalezno$ci od $rednicy

Srednica zewnetrzna rury [mm] Maksymalny odstep miedzy podparciami [m]

do 15 1,5
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4.6. Oznakowanie rurociagéw gazow technicznych

Rury do gazéw technicznych powinny posiada¢ jednoznaczne oznaczenie kolorystyczne. Naklejki z oznaczeniami
powinny by¢ zlokalizowane w poblizu zaworéw, zlgczek, potaczen przewodow, zmianach kierunku, przed i za
przej$ciem przez Sciany, itd. Etykiety powinny by¢ umiejscawiane min. co 10 m. Wysokos¢ tekstu na plastikowych,
samoprzylepnych etykietach powinna wynosi¢ 6 mm i musi umozliwia¢ identyfikacje kazdego gazu. Wystarczajacy
szeroko$cig etykiety jest 150 mm. Wszystkie kolorystyczne oznaczenia producentow rur powinny zosta¢ usuniete
przed oznakowaniem instalacji. Na etykietach, oprdcz oznakowania gazu, jaki przeptywa przez dang rure musi
znajdowac sie rdwniez kierunek przeptywu niniejszego gazu. Nalezy pilnowa¢ oznakowania rur podczas prac

konserwatorskich. Oznaczenia kolorystyczne instalacji gazéw technicznych zamieszczone zostaty w ponizszej tabeli:

Tabela 4.4. Oznakowanie instalacji gazéw technicznych

Rodzaj gazu Przyktad oznakowania Kolor oznakowania rur

Tlen 02 ‘» biaty
Azot m» niebieski
Sprezone powietrze techniczne AlRtech »‘ Czarny
Sprezone powietrze syntetyczne ! AIRs i» biato - czarny

Dwutlenek wegla CO2 ‘» szary

Ciekly azot LNZ » fioletowy
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KONTROLA | BADANIA WYROBOW | ROBOT INSTALACYJNYCH

5.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rob6t w zakresie ich zgodnos$ci z dokumentacijg projektowa.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét.

5.2. Badania gazéw laboratoryjnych
Po zakoriczeniu montazu nalezy:

e  Sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych instalacji z dokumentacjg,

e Wykonac prdbe cisnieniowa (wytrzymatosci).
Probe ci$nieniowg wykonaé nalezy jako pneumatyczng, zachowujac nastepujace warunki:

e Do proby zastosowac azot,

e Ciénienie préby powinno wynosic: 1,5x ciSnienia roboczego dla poszczegdlnych gazéw,

e  Predkos¢ podnoszenia cisnienia nie powinna przekracza¢ 0,1 MPa/min,

e  Prdbe prowadzi¢ przez 30 min do ustabilizowania ci$nienia,

e Po okresie wyréwnania temperatur pomiedzy gazem a rurociggiem cisnienie w zamknietej przestrzeni
rurociagu, wskazywane przez manometr, nie powinno ulec zmianie,

e Sprawdzi¢, czy nie nastapity odksztatcenia rurociggow,

e  Sprawdzi¢ szczelno$¢ potaczen Srodkiem pianotwdrczym.

Pomysiny wynik proby cisnieniowej umozliwia rezygnacie ze sprawdzenia szczelnosci instalacii.
Przygotowanie do eksploatacji: Kazdg z instalacji nalezy po wykonaniu przeptuka¢ gazem roboczym przez 10-cio
krotne napetnienie instalacji i wypuszczenie gazu przez punkt w miejscu odciagi gazéw. Gotowg instalacje nalezy

przekazac uzytkownikowi pod ci$nieniem roboczym ustalonym w trakcie rozruchu.
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6. ODBIORY ROBOT

6.1. Odbiory robét zanikajacych ulegajacych zakryciu

N

ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robét.
Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowo$¢ danej cze$ci robot zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwitocznie. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg

projektowa i uprzednimi ustaleniami.

6.2. Odbior czesciowy

Odbior czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci cze$ci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie
wg zasad odbioru ostatecznego robét. Odbioru robét dokonuje Inwestor.

6.3. Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbiér ostateczny
robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakoriczenia
rob6t. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inwestora i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,

wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacijg projektowa.

6.4. Dokumentacja powykonawcza

Podczas montazu nalezy sporzadzaC oddzielny komplet rysunkéw powykonawczych. Rysunki te powinny
przedstawia¢ rzeczywistg lokalizacje i $rednice instalacji rurociggowych. Komplet ten powinien by¢ aktualizowany w

miare wprowadzania zmian. Rysunki powinny zawiera¢ szczegoty, ktére pozwolg zlokalizowac rurociggi zakryte.
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Komplet rysunkéw powykonawczych powinien zosta¢ przekazany uzytkownikowi, celem wigczenia jej jako czesci

trwatej dokumentacii instalacji rurociggowe;.

1. NORMY | PRZEPISY

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zm. z 27 marca 2003r.
Dz. U. nr 80 z 10 maja poz.718).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 74, poz. 676).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 z dnia 19 marca 2003 r., poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 23 grudnia 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazéw, napetnianiu zbiornikéw gazami oraz
uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. Nr 7 z dnia 19 stycznia 2004 r., poz. 59).

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 14 marca 2003 r. w sprawie sposobu oznakowania miejsc,
rurociggbw oraz pojemnikéw i zbiornikéw stuzacych do przechowywania lub zawierajacych substancje
niebezpieczne lub preparaty niebezpieczne (Dz.U.03.61.552).

e PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych,

e PN-EN 10088-1:2014-12 Stal odporna na korozje — Czes¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje,

e PN-EN 10088-2:2014-12 Stale odporne na korozje — Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy blach cienkich i
tasm ze stali nierdzewnej 0golnego przeznaczenia,

o PN-EN-10130:2009 Wyroby ptaskie walcowane na zimno ze stali niskoweglowych do obrobki plastycznej na
zimno — Warunki techniczne dostawy,

o PN-EN-10152:2017-03 Wyroby ptaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie do obrobki
plastycznej na zimno — Warunki techniczne dostawy,

o PN-EN-10164:2018 Wyroby stalowe o podwyzszonych wiasciwo$ciach plastycznych
w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu — Warunki techniczne dostawy,

o PN-EN-10346:2015-09 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrébki plastycznej
na zimno — Warunki techniczne dostawy,

o PN-EN-ISO 12944-2:2018-02 Farba i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocq

ochronnych systeméw malarskich — Czes¢ 2: Klasyfikacja $rodowisk.
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